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כבלי מתח גבוה ומתח עליון

:כתיבה ועריכה
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בידוד כבלים למתח גבוה ומתח עליון 
:הכבל בידוד

  צריך הבידוד .הכבל של ביותר החשוב החלק הוא הכבל בידוד
  שיכולים זרים אלמנטים ללא .גבוהה באיכות מחומר להיעשות
- מ הבידוד עמידות נדרשת .בכבל החשמלי השדה צורת על להשפיע

:סיבות 2
.יתר ומתח פריצה במתח עמידה - חשמלית .א
.בטמפרטורות ועמידה מתאים חום פיזור .טובה הגנה - מכנית .ב
:בידוד סוגי

שמן רווי נייר•
.ופולימרים פלסטיים חומרים•
שמן•
.גז•
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בידוד כבלים למתח גבוה ומתח עליון 
  שמן רווי נייר בידוד

  בהצלחה ,שנים עשרות מזה הכבלים בתעשיית שימושי זה בידוד
  .מ"מ10 -  15 ברוחב פס בצורת הומוגני מחומר עשוי הנייר .גדולה
 יתר ומתח פריצה במתח לעמידות קפדניות בדיקות עובר עצמו הניר

.החומר והומוגניות לקריעה מכניות ובדיקות
   מפני הכבל את ולאטום הנייר בידוד את לשפר בשמן הטבילה תפקיד
 למניעת לדאוג יש הכבל על הנייר ליפוף בעת .רטיבות חדירת

  להיפרץ הכבל עשוי אחרת הנייר שכבות בין אויר בועות  היווצרות
  גם להתקינו שניתז נזיל בלתי שמן סוגי גם קיימים .במהירות
  הכבל של העלי שהקצה סכנה ללא גדולים גובה הפרשי עם במקומות

.וינזק יתייבש
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בידוד כבלים למתח גבוה ומתח עליון 
בידוד בעזרת חומרים פלסטיים

הסוגים המקובלים בסוג בידוד זה הם פולימרים טרמופלסטיים
.P.V.Cפוליויניל כלוריד . א
. P.E.פוליאטילן . ב
.E.P.L.Xפוליאטילן מוצלב . ג
)אטילן פרופילן רבר. (R.P.Eגומי . ד

P.V. Cפוליויניל כלוריד 
P.V.C הוא החומר הראשון שנכנס לשימוש כבידוד פלסטי לכבלים.

 טרמיים נתונים לו אין .טוב הדבקה כושר ובעל מאוד גמיש זה חומר
  .קאולין או גיר כגון חומרים של מילוי לו מוסיפים זו ומסיבה טובים

  בטמפרטורה .700C של לטמפרטורה זה בידוד מוגבל מקרה בכל
  בעירה בעת פולט הכלור כי לציין יש .לנוזלי הבידוד הופך גבוהה

 שמגבילים גדולים דיאלקטריים הפסדים P.V.C -ל .רעילים גזים
.10kV עד למתח לשימוש אותו
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בידוד כבלים למתח גבוה ומתח עליון 

P.E.פוליאטילן 
P.E. ל מאוד דומה חומר הינו- P.V.C. לכבלים כבידוד בשימוש אך 
  ,ו"ק 60 עד של במתחים עמידות :הבאים ביתרונות ניחן הוא

.700C עד של בטמפרטורה ועמידות P.V.C-ל בדומה גמישות
  X.L.P.Eפוליאטילן מוצלב 

  בתהליך .רגיל פוליטילן של משופר סוג הוא מוצלב פוליאטילן
 ניתן זאת לעומת אולם מגמישותו חלק הפוליאטילן מאבד ההצלבה

.ו"ק 400 עד של ובמתחים C900 עד ממושך לזמן בו להשתמש
.כיום זהו הבידוד הנפוץ ביותר בכבלים בעולם

E.P.Rבידוד גומי 
  זה בידוד .הגבוה מחירו בגלל בארץ נפוץ אינו E.P.R גומי בידוד

 שימושי הוא .מאוד טובים וחשמליים מכניים נתונים בעל הוא
.גבוהה גמישות דרושה בהם 60kV עד במתחים בכבלים
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השוואה בין פוליאטילן לפוליאטילן מוצלב

פוליאטילן  PE -פוליאטילן תכונת החומר
XLPEמוצלב 

115-130300[0C]ריכוך                          ' טמפ
7090[0C]מוליך מירבית               ' טמפ
150250[0C]מוליך מירבית בזמן קצר ' טמפ

200C   [Nt/mm2]1012.5 -כוח לקריעה ב
300200[%]התארכות לקריעה                 
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בידוד כבלים למתח גבוה ומתח עליון 

שמן בידוד
 .69kV מעל עליון במתח בכבלים רק בידוד כחומר משמש שמן

  תפקידי בעל שהוא השמן בתוך צף בנייר מבודד המוליך זה בכבל
 2,600 עד של בחתכים זה מסוג כבלים בעולם קיימים .וקירור בידוד

.ויותר 500kV של ולמתחים ר"ממ

גז בידוד
 בין ההבדל .עליון במתח כבלים לבידוד SF6 גז משמש לשמן בדומה

 מחוזקים שבאמצעותם בחיזוקים הינו שמן בידוד בעל לכבל זה כבל
.במקומם המוליכים

  )ר"ממ 2000 מעל( מאוד גבוהים בחתכים קיימים זה בסוג גם
  .600kV עד של ומתחים
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מבנה כבלים למתח גבוה ומתח עליון 
חיצוני מעטה

  תפקיד אחת שלכל שכבות ממספר מורכב הכבל של החיצוני המעטה
.מכניים ותפקידים חשמליים לתפקידים התפקידים את מחלקים .משלה
:חשמליים תפקידים

סיכוך
  תהליך את להשלים שתפקידה מתכתי חומר של דקה שכבה היא סיכוך
  הבידוד פני על שמופיע הפוטנציאל והעברת החשמלי השדה פיזור

 רק משולבת סיכוך שכבת .להארקה הכבל קצות חיבור ידי על ,לאדמה
  .ומעלה 5kV של למתח בכבלים
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מבנה כבלים למתח גבוה ומתח עליון 

:מוליך חצי שכבת

 נקראת זו שכבה .וגרפית מפוליאטילן עשוי מוליך החצי החומר שכבת
Conductive באנגלית layer. המוליך גידי של העליונה השיכבה 
  החריצים את למלא מוליכה החצי השיכבה תפקיד .ישרה אינה והסיכוך

  לפוטנציאל שווה שלו שהפוטנציאל בחומר אויר בועות מניעת תוך
  2- מ הבידוד לשכבת צמודה מוליך החצי שכבת .הסיכוך או המוליכים

  .אויר לבועיות מקום מותירה ואינה צידיה
  בבידוד ומתפתחות שהולכות חלקיות להתפרקויות גורמות אויר בועיות

.לכבל הפיך בלתי ונזק החשמל המעגל הפסקת ,הבידוד לפריצת עד
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נזק בבידוד כבלים

תוצאה של מים בבידוד תוצאה של התפרקויות חלקיות
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מבנה כבלים למתח גבוה ומתח עליון 
:מכניים תפקידים

:שיריון
 של אפשרות קיימת במפות מדויק תוואי ללא באדמה נמצא והכבל היות

  מתבצעת ההגנה .הכבל על להגן יש אלה מסיבות .מכנית פגיעה
  .פסים של שכבות 2 יש כלל בדרך .פלדה מפסי עשוי שיריון באמצעות

.חלודה מפני אחרת בשיטה מוגנים או מגלוונים להיות חייבים הפסים
:חיצונית עטיפה

  או מים של חדירה מפני הכבל על להגן החיצונית השיכבה תפקיד
 .P.E או P.V.C -מ החיצוני הבידוד מיוצר רוב פי על .לכבל רטיבות
  חיצוני בידוד גם למצוא ניתן שמן רווי נייר בידוד בעלי ישנים בכבלים

.זפת בשילוב יוטה פסי מסוג
 החיצונית לעטיפה הסיכוך בין נוספת שיכבה משלבים רבים בכבלים
  את ומגביל מתנפח לחות עם שבמגע לחות סופח חומר מכילה זו שיכבה

.הכבל חלקי ליתר המים התפשטות
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מבנה כבל למתח גבוה 

מוליך מנחושת או אלומיניום

שכבה חצי מוליכה פנימית

XLPEבידוד פוליאטילן מוצלב 

שכבה חצי מוליכה חיצונית

סיכוך מחוטי נחושת וסרט נחושת

מצע
חומר סופח לחות

PEמעטה חיצוני מפוליטילן 
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מבנה כבל למתח עליון 

HDPEמעטה חיצוני עשוי 

שכבת זפת דקה

שכבת סיכוך  מעופרת המסוגלת לשאת  
50kAזרם קצר של עד 

שכבה סופחת לחות
שכבה חצי מוליכה יצוקה

מעל הבידוד

בצפיפות נמוכה XLPEבידוד מסוג 
5kV/mmבעלת חוזק דיאלקטרי של  

שכבה חצי מוליכה יצוקה

סרט חביקה עשוי חומר חצי מוליך

מוליך נחושת
ר במבנה"ממ 1200

  Miliken  4בעל  
סיגמנטים

אבקת גרפית
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תופי כבלים במתח עליון
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סווג כבלים לפי חומרי הבידוד ומבנה

כבלים בעלי נייר רווי שמן
.סוגים 2-ב למצא ניתן אלה כבלים

.הפזות שלשת לכל סיכוך עם .א
.בנפרד פאזה לכל סיכוך עם .ב
הפזות שלשת לכל יחיד סיכוך עם כבל .א

 כבל של חסרונו .יחסית זול הינו זה כבל .22kV עד של למתחים מיוצר
 הפריצה מתח לפיכך .שונים בכוונים שונה החשמלי השדה שעוצמת זה

 סרט או ,מוליך מחצי עשוי כבלים של זה בסוג הסיכוך .יחסית נמוך
  העופרת שכבת .עופרת בשכבת מקרה בכל ומכוסה מחורר אלומיניום

  את מאבדת עופרת( .הבידוד לתוך מים חדירת בפני הכבל על מגינה
  בשם ובישראל בעולם מוכרים אלה כבלים .)חימצון בשל האטימה כושר

Belted type.  
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כבל בידוד נייר רווי שמן סיכוך יחיד
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סווג כבלים לפי חומרי הבידוד ומבנה

כבלים בעלי נייר רווי שמן
בנפרד פאזה לכל סיכוך עם .ב

  .הכוונים לכל אחידה השדה עוצמת .33kV עד של למתחים מיוצר
  הבידוד טמפרטורות הפרש נוצר .שונים לכוונים שונה קירור חיסרון

  הסיכוך .הבידוד והתיישנות סדקים נגרמים כתוצאה .שונים בכוונים
.מהגידים אחד לכל עופרת שכבת ועליו מחורר אלומיניום מסרט עשוי
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מבנה המוליכים

 צורת .אלומיניום או מנחושת בתיילים משתמשים המוליכים לבניית
.חתכו או בשימושו תלויה המוליך

)מלא( יחיד מתיל העשוי עגול מוליך1.
  עד בלבד קטנים בחתכים בשימוש נמצא לכן גמישות מבעיות סובל

.צבירה בפסי למצוא ניתן יותר גדולים חתכים .נחושת ר"ממ 16
שזור עגול מוליך .2

  אלה השזורים נמוך חתך שטח בעלי רבים מתיילים עשוי זה מוליך
  בכל נפוץ ולכן הכבל גמישות את משמעותית משפר זה מבנה .באלה
.גבוה ובמתח נמוך במתח היום הקיימים הכבלים סוגי

 בכבל אחיד לא חשמלי שדה עקב בעיה זה מבנה יוצר גבוה במתח
  לקבוצת מסביב מוליך חצי שכבת הוספת ידי על לפיתרון שניתנת

  .אחיד שדה פיזור ליצירת המוליכים
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מבנה המוליך

שזור )סקטוריאלי( גזרתי מוליך .3
.היצרנים את רבות מעסיקה הכבל קירור בעית
  עם המוליך מגע שטח הגדלת היא הקירור לבעית הפתרונות אחד

  גדול מגע שטח מבטיח הגזרתי המבנה .הכבל של החיצוני המעטה
 94% -לכ יורד הכבל ששטח  כך יותר טוב מילוי מקדם עם יותר

.עגולים מוליכים בעל כבל משטח

כבל רב תיילי עגול כבל רב גידי עגול כבל רב גידי סקטוריאלי
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סווג כבלים לפי חומרי הבידוד ומבנה

  בידוד על מבוססים בארץ ביותר הנפוצים עליון ומתח גבוה למתח הכבלים
 של נקוב ממתח בארץ מיוצרים אלה כבלים .XLPE – מוצלב מפוליאטילן

1kv 30 של למתח עדkV תקן לפי IEC-502 160 עד ולמתחkV תקן פ"ע 
IEC-840.

18/30  :הבא באופן נראית הכבל מעטפת על המתח הסימון צורת (36).
.U0 ומכונה הפאזי המתח את מציין הראשון המספר
.Uומכונה הרשת של הנקוב המתח את מציין השני המספר
Voltage -ה את ומציין מופיע תמיד לא השלישי המספר class.

0U
U


מתח פאזי

מתח נקוב של הרשת
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רמות מתח לכבלים

Voltage class

תקן-52362417.5127.23.6
26/4518/3012/208.7/156/103.6/61.8/30.6/1IEC

19/3312.7/228.7/156.3/113.8/6.61.9/3.30.6/1BS
17.3/3011.6/208.7/155.8/103.5/61.7/30.6/1VDE

מקרא
הסברזיהוי אותשם

VDEהתאמה לתקן Nליבה
Aמוליכי אלומיניום נחושת ללא אותיות
Y תרמופלסטיבידוד - PVC
2X מוצלב  פוליאטילןבידודXLPE

סיכוך רגיל קונצנטרי מסרט נחושת לולייני לכבלי מתח נמוך  Cסיכוך
CWסיכוך גלי קונצנטרי מנחושת גלית כבלי מתח נמוך
CEסיכוך רגיל קונצנטרי מסרט נחושת לולייני לכל גיד בכבל
S  סיכוך מנחושת בכבלים מתח גבוה עם סיכוך משותף

SEסיכוך מנחושת בכבלים מתח גבוה  סיכוך לכל גיד
שריון ממוליך פלדה מלבני  מגולווןFשריון

Bשריון מסרט פלדה
Rשריון ממוליך פלדה עגול מגולוון
G עבור (שריון מסרט כריכה לולייניF ו- R  (

עופרת מעטהSheathK -שילדה 
YPVCבידוד חיצוני

2YPE פוליאטילן
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נחושת 18/30kVג "דף נתונים של כבל אופייני במ
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אלומיניום 18/30kVג "דף נתונים של כבל אופייני במ
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נחושת 26/45kVדף נתונים של כבל אופייני במתח 

כבלים למתח גבוה ומתח עליון סגל אריאל 26

יכולת הולכת זרם כתלות בשיטת ההנחה וסוג המוליך
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רמות מתח לכבלים

 רוב פי על משתמשים 22kV של מתח עבור לישראל החשמל בחברת
.36kV לקטגוריה שייכים שהם למרות 18/30 מסוג בכבלים

:הסיבות
.המשופר החיים אורך1.
 סליל דרך מוארקת אפס 'נק בעלות ברשתות -האפס נקודת משטר2.

  התקינות בפזות ויותר 22kV של פאזי מתח להיות צפוי פטרסון
  של מצב להיות צפוי בהם במתקנים .לאדמה פאזי חד קצר של במקרה

 שעות 125-מ יותר או ברציפות שעות 8 מאשר ליותר יתר מתח
.יותר גבוהה בקטגוריה כבל לקחת מומלץ ,בשנה

 בקטגוריה כבלים בוחרים זאת למרות 33kV השלוב המתח בירושלים
36kV ישירות מוארקת האפס 'ונק היות.  
 52kV מקטגוריה בכבל משתמשים 33kV שלוב במתח הארץ בדרום

.פטרסון סליל באמצעות לאדמה מחוברת האפס 'שנק העובדה בשל
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XLPEכבלים למתח עליון בעלי בידוד 

  עד 1kV -מ מתחים בטווח בעולם מיוצרים XLPE בידוד בעלי כבלים
500kV. 3000 עד חתך שטחי .מ"מ 32 עד לפיכך מגיע הבידוד עובי  

.ר"ממ
  )גזרות( מסקטורים הכבל את מיצרים ר"ממ 800 מעל חתך בשטחי
  הסקטורים סקטורים 4 לפחות זה במבנה .מיליקן מבנה שנקרא במבנה

  .בשמן נייר רוב פ"ע בידוד באמצעות זה זה מבודדים
  לפיכך .שריון באמצעות מכנית מוגנים אינם אלה במתחים הכבלים רוב
 .אחרים מיגון אמצעי או צינורות ,בלבנים הכבל מסלול את לדפן יש

  חדירת למניעת PVC או מפוליאטילן רוב פי על עשוי החיצוני המעטה
.מים
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מבנה מיליקן לכבלים למתח עליון

  בכבלים הקרום אפקט השפעת להקטנת
 ר"ממ 800-ל מעל חתך שטחי בעלי

  מבנה הנקרא גזרתי במבנה משתמשים
 יותר או 4 נוצרות זה במבנה .מיליקן
  כבלים מספר מעין מבודדות גזרות

  .במקביל
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2500mm2שטח חתך  420kVכבל במתח 
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מבנה מיליקן לכבלים למתח עליון

כבלים למתח גבוה ומתח עליון סגל אריאל 32

השפעת הסיכוך על השדה החשמלי מסביב לכבל

פיזור אחיד של  
השדה כשקיימת  

שיכבה חצי מוליכה  
וסיכוך תקין

פיזור בלתי אחיד  
של השדה הגורם  
למאמצים בבידוד  

בהעדר שיכבה חצי 
מוליכה וסיכוך תקין

פיזור בלתי אחיד  
של השדה ויציאת  

שדה חשמלי החוצה  
בעת תקלה בסיכוך
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קוי מתח גבוה ועליון בכבלים
  כשאורך קצותיהם 2- ב מוארקים גבוה מתח כבלי של הסיכוכים•

 מתח כבלי .יותר קצר בכבל אחד ובצד  בטבלה המצוין מעל הכבל
  .הצדדים 2-מ תמיד מוארקים עליון

.ביניים הארקות לבצע יש מ"ק 1 על עולה שאורכו בכבל•
  הארקה למערכת יחוברו ש"תחמ או כח בתחנות הכבלים סיכוכי•

 י"ע תתבצע לתחנה מחוץ הכבלים הארקת .התחנה של כללית
.האפשר ככל קצרים מוליכים באמצעות מקומית אלקטרודה

ר"שטח החתך ממאורך הכבל
12050*1
6595*1
40150*1
20300*1

F1

קופית 33

 Fבעת קצר חד פאזי נוצר זרם מושרה בתיל ההארקה בשל אי סימטריה (בהתאם למרחק בין הפזה המקוצרת לבין מוליך ההארקה). בקצר בפזה העליונה מושרה
זרם של כ-10% מזרם הקצר במוליך הארקה.

ה- GPR בקצר חד פזי מחוץ לתחמ"ש יהיה קטן יותר כי כ-20% מהזרם יזרמו בתיל ההארקה ומתח הצעד והמגע יקטנו.
בתחנות משנה המוזנות בכבלים רוב זרם הקצר החד פזי יזרום בסיכוך ורק חלקו הקטן באדמה.כ-90% מהזרם זורם בסיכוך

FSC, 24/04/2005
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הארקת הסיכוך

הארקת הכבל בצד אחד וחיבור הסיכוכים בצידו השני בכבל קצר

הארקת הכבל בצד במרכז וחיבור הסיכוכים בשני הצדדים בכבל כפול באורכו
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הארקת הסיכוך
הצדדים בכבל ארוך יותר 2-הארקת הכבל ב

Cross bondingנקודות תוך הצלבת הסיכוכים   3-במרחקים גדולים מבצעים הארקת הכבל ב
מבנה זה מבטיח זרם מינימלי בסיכוך 



Cross Bonding
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בדיקות כבלי מתח גבוה
 נבדקים 36kV עד של נקוב למתח פלסטי מוצק מחומר כוח כבלי

 יותר גבוה נקוב למתח עליון מתח כבלי IEC60502-1 לתקן בהתאם
.IEC60840 תקן פי על נבדקים

kV36 עד למתח מוצק פלסטי מחומר כבלים בדיקת
  שגרתיות בדיקות ,דגם בדיקות היצרן במפעל עוברים ג"מ כוח כבלי

.מדגמית ובדיקה
:שלבים 6 כוללת דגם בדיקת
.10-15m באורך כבל דגם על מבוצעת זו בדיקה

 של המירבי הערך )1.73U0 ל שווה במתח( חלקיות התפרקויותא -
.5pC על שיעלה אסור החלקיות ההתפרקויות

  בכבל (d+D)20 :בקוטר גליל סביב ושוב הלוך פעמים 3 הכבל כיפוףב -
 D -ו המוליך קוטר d כאשר משורין בכבל (d+D)25 -ו שריון ללא

  בדיקת על שוב חוזרים הכיפוף אחרי .הכבל של חיצוני קוטר
.'א בסעיף כמו חלקיות התפרקויות
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בדיקות כבלי מתח גבוה

.הנקוב מעל 2kV של חילופין במתח tag מדידתג -
  'לטמפ חימום מחזורי 3-ב הכבל את באיטיות מחממים תרמית מדידהד -

 .הבידוד לחומר בהתאם המותרת מהמירבית מעלות 10 עד 5-ב גבוהה
 שוב חוזרים .איטי קירור ומאפשרים שעתיים למשך זו 'טמפ מחזיקים

.'א כבסעיף חלקיות התפרקויות בדיקת על
  עד 5 -ב גבוהה 'בטמפ כשהכבל .ברק של יתר במתח עמידה בדיקתה -

 פולסי 10 הכבל על מפעילים  המותרת המירבית 'מהטמפ מעלות 10
  מסוג שבהמשך הטבלה פי על במתח חיוביים 10-ו שליליים מתח

1.2/50Sec. של יתר במתח עמידה בדיקת מבצעים זו בדיקה לאחר 
3.5U0 דקות 15 למשך.  

 שעות 4 של זמן למשך 4U0 של יתר במתח עמידה בדיקתו -
 .חדר בטמפרטורת
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בדיקות כבלי מתח גבוה

HDPREPRXLPEחומר בידוד
Tag של ' בטמפC 440.8מרבית המותרת  מעל ה

1.73U0  [pC]555התפרקויות חלקיות במתח 

3.6/6 (7.2)8.7/15 (17.5)12/20 (24)18/30 (36)[kV]מתח נקוב של הכבל 
6095125170[kV]מתח בדיקה 

8.7/15 (17.5)12/20 (24)18/30 (36)[kV]מתח נקוב של הכבל 
'  דAC 3.5U0   [kV] 15מתח עמידה 

לאחר בדיקת עמידה באימפולסים
30.54263

34.84872'ש AC 4U0   [kV] 4מתח עמידה 

 ACבדיקות דגם במתחי יתר 

בדיקת עמידה במתחי יתר באימפולסים של ברק

והתפרקויות חלקיות tagערכי מקסימום של 



בדיקות כבלי מתח גבוה
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.עד לפני מספר שנים נהגו לבדוק את התנגדות הבידוד במתח ישר
.ניזוק  XLPE -מסתבר שבדיקה זו גורמת לקיטוב בבידוד הכבל וה

מגדיר בדיקה עדיפה במתח חילופין בתדר נמוך מאוד בתדר נמוך מאוד   IEEE 400.2תקן 
0.02 -0.1 HZ

  IEEE 400.2בידוד  נקוב בין פאזה לאדמה לפי 
בדיקת תחזוקהבדיקת התקנהבדיקת קבלהמתח שלוב נקוב

RMS ב- kVRMS  שיא(או(RMS  או)שיא(RMS  או)שיא(
510 (14)9 (13)7 (10)
813 (18)11 (16)10 (14)

1520 (28)18 (25)16 (22)
2531 (44)27 (38)23 (33)
3544 (62)39 (55)33 (47)
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בדיקות כבלי מתח גבוה

:שגרתיות בדיקות
  :שכוללת שגרתית בדיקה עובר היצרן ממפעל שיוצא תוף כל

.המוליכים התנגדויות בדיקת•
 של המירבי הערך 1.73U0 במתח חלקיות התפרקויות מדידת•

.10pC מעל לא להיות צריך החלקיות ההתפרקויות
  דקות 5 של זמן למשך 3.5U0 של AC עמידה במתח בדיקה•

:מדגמית בדיקה
  כבל קטע על שעות 4 של זמן למשך 4U0 של AC עמידה במתח בדיקה•

  .מטר 5 של באורך מהמשלוח
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בדיקות כבלי מתח גבוה

:הצרכן אצל לניצול הכנסה בדיקות
:הבאות הבדיקות את מבצעים אביזריהם והרכבת הכבלים הנחת לאחר

.5kV או 2.5 במתח התנגדות במד הבידוד התנגדות בדיקת .א
  .דקות 15 למשך 4U0 בגודל DC עמידה במתח בדיקה .ב

 השווה חילופין במתח בבדיקה ישר במתח הבדיקה את להחליף ניתן
.שעות 24 למשך הרשת של פאזי במתח או דקות 5 למשך השלוב למתח

י"בחחכבלי מתח גבוה בשימוש 

43

ג"כבלי מ
מתח  
כבל מחליףכבל בשימושרשת

 -ו 12.6
ו  "ק  22

ו"ק 12/20, ר"ממ 300כבל נחושת ו"ק 18/30, ר"ממ 300כבל נחושת 

ו"ק 12/20, ר"ממ 240כבל אלומיניום  ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבל נחושת 

ו"ק 12/20, ר"ממ 50כבל אלומיניום  ו"ק 18/30, ר"ממ 50כבל נחושת 

ו"ק 33
ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבל אלומיניום  ו"ק 26/45, ר"ממ 95כבל נחושת 

ו"ק 18/30, ר"ממ 300כבל אלומיניום ו"ק 26/45, ר"ממ 240כבל נחושת 

)ר"ממ 300במקום כבל נחושת (ר "ממ 500מעבר לשימוש בכבל אלומיניום : הערה
י"נמנע עקב מחסור באביזרי חיבור המתאימים לציוד המותקן בחח           
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השוואת תכונות

44

סוג הרשת
שטח חתך  
נחושת

]ר"ממ[

שטח חתך  
אלומיניום  

]ר"ממ[

יחס משקל
בין כבל נחושת  
לכבל אלומיניום

מתח  
גבוה

22 kV1502402.06

33 kV951502.09

33 kV2403002.64

כבלים למתח גבוה ומתח עליון סגל אריאל

אביזרי כבל מתח גבוה

כבלים למתח גבוה ומתח עליון45 סגל אריאל

חיבור ציוד מיתוג בגז
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ג"כבלי מ–תאי כבל 
מתח  
רשת

כבל מחליףכבל קיים

  -ו 12.6
ו  "ק 22

ו"ק 12/20, ר"ממ 300כבל חושת ו"ק 18/30, ר"ממ 300כבל חושת 

ו"ק 12/20, ר"ממ 240כבל אלומייום ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבל חושת 

ו"ק 33
ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבל אלומייום ו"ק 26/45, ר"ממ 95כבל חושת 

ו"ק 18/30, ר"ממ 300כבל אלומייום ו"ק 26/45, ר"ממ 240כבל חושת 

ג"כבלי מ–תאי שאי 

מתח  
רשת

כבל אלומייוםכבל קיים

  -ו 12.6
ו  "ק  22

ו"ק 12/20, ר"ממ 50כבל אלומייום ו"ק 18/30, ר"ממ 50כבל חושת 

ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבל אלומייום ו"ק 26/45, ר"ממ 95כבל חושת ו"ק 33

תאי מדידה
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ג"כבלי מ–תאי מדידה 
מתח  
רשת

 גודל החיבור

(A)כבל מחליףכבל קיים

12.6  
  22 -ו

ו  "ק

2550 חושת יום ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבלו"ק 12/20, ר"ממ 240כבל אלומי

50100 חושת יום ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבלו"ק 12/20, ר"ממ 240כבל אלומי

100200 חושת יום ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבלו"ק 12/20, ר"ממ 240כבל אלומי

200400 חושת חושת ו"ק 18/30, ר"ממ 300כבל ו"ק 12/20, ר"ממ 300כבל

33  
ו"ק

2550 חושת דרום(ו "ק 26/45, ר"ממ 95כבל( 
)ירושלים(ו "ק 18/30, ר"ממ 150כבל חושת 

ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבל אלומייום 

50100 חושת דרום(ו "ק 26/45, ר"ממ 95כבל( 
)ירושלים(ו "ק 18/30, ר"ממ 150כבל חושת 

ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבל אלומייום 

100200 חושת דרום(ו "ק 26/45, ר"ממ 95כבל( 
)ירושלים(ו "ק 18/30, ר"ממ 150כבל חושת 

ו"ק 18/30, ר"ממ 150כבל אלומייום 

200400 חושת דרום(ו "ק 26/45, ר"ממ 240כבל( 
)ירושלים(ו "ק 18/30, ר"ממ 300כבל חושת 

ו"ק 18/30, ר"ממ 300כבל אלומייום 

אגף השיווק
הרשת הארצית

תכנון חשמלי לרשת' מח
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שטח חתך הכבל להזנת לקוח לפי גודל החיבור

ר"חתך הכבל בממגודל החיבורמתח רשת

ו"ק 22עד 
'א 200עד 

150 Cu
240 Al

'א 200מעל 
300 Cu
300 Cu

ו"ק 33

'  א 200עד 
150 Cu
95 Cu
150 Al

'א 200מעל 
300 Cu
240 Cu
300 Al
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ג בחברת החשמל"זרמים מותרים לכבלים מ
C°30ו המותקנים באדמה בטמפרטורה "ק 18/30כבלים למתח 

C°35כבלים מותקנים באדמה בטמפרטורה 

חתך  
)ר"ממ(

[A]זרם מרבי   [A]זרם מרבי מוליך

התנגדות טרמית סגולית  
0K*m/Wשל הקרקע 

התנגדות טרמית סגולית  
 0K*m/Wשל הקרקע 

2.51.52.51.5
337414348426נחושת150*1
485601486601נחושת300*1

מ"ס 7

חתך  
)ר"ממ(

[A]זרם מרבי   [A]זרם מרבי מוליך

התנגדות טרמית סגולית  
0K*m/Wשל הקרקע 

התנגדות טרמית סגולית  
 0K*m/Wשל הקרקע 

2.51.52.51.5
322397333408נחושת150*1
464575465575נחושת300*1

מ"ס 7
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ג בחברת החשמל"זרמים מותרים לכבלים מ

חתך  
)ר"ממ(

[A]זרם מרבי  [A]זרם מרבי מוליך

407492נחושת150*1
613731נחושת300*1

חתך  
)ר"ממ(

[A]זרם מרבי  [A]זרם מרבי מוליך

380463נחושת150*1
572687נחושת300*1

C°40כבלים מותקנים באוויר בטמפרטורה  ו"ק 18/30כבלים למתח 

C°35כבלים מותקנים באוויר בטמפרטורה  ו"ק 18/30כבלים למתח 
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ג בחברת החשמל"זרמים מותרים לכבלים מ
C°30ו המותקנים באדמה בטמפרטורה "ק 26/45כבלים למתח 

C°35כבלים מותקנים באדמה בטמפרטורה 

חתך  
)ר"ממ(

[A]זרם מרבי   [A]זרם מרבי מוליך

התנגדות טרמית סגולית  
0K*m/Wשל הקרקע 

התנגדות טרמית סגולית  
 0K*m/Wשל הקרקע 

2.51.52.51.5
267325277335נחושת95*1

435534441541נחושת240*1

מ"ס 7

חתך  
)ר"ממ(

[A]זרם מרבי   [A]זרם מרבי מוליך

התנגדות טרמית סגולית  
0K*m/Wשל הקרקע 

התנגדות טרמית סגולית  
 0K*m/Wשל הקרקע 

2.51.52.51.5
256311265321נחושת150*1
416512423518נחושת300*1

מ"ס 7
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ג בחברת החשמל"זרמים מותרים לכבלים מ

חתך  
)ר"ממ(

[A]זרם מרבי  [A]זרם מרבי מוליך

315355נחושת150*1
542605נחושת300*1

חתך  
)ר"ממ(

[A]זרם מרבי  [A]זרם מרבי מוליך

295331נחושת150*1
506567נחושת300*1

C°40כבלים מותקנים באוויר בטמפרטורה  ו"ק 26/45כבלים למתח 

C°35כבלים מותקנים באוויר בטמפרטורה  ו"ק 26/45כבלים למתח 
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ג בחברת החשמל  "זרמים מותרים לכבלים מ
מקדם הכפלה על פי שיטת ההנחה

גידיים  -פזיות של כבלים חד-קרקעית של מספר מערכות תלת-במקרה של הנחה תת
:ל"יש להכפיל את הנתונים במקדמים הנ

מספר  
מערכות

מקדם              

11

20.85

30.75

40.7

50.66

60.63

80.59

100.56

מ"ס 7
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ג בחברת החשמל"זרמים מותרים לכבלים מ

)בהתאם לתקנות החשמל(התנגדות התרמית הסגולית של האדמה

גבולות ההתנגדות סוג הקרקע מס'  
התרמית הסגולית 

  °K m/W  
 10.7חול ים עדין  1
 1.51אדמה חומה  2
 10.7אדמת גיר או סלע גיר  3
 54 ס" מ) 10אדמת מילוי עם אבנים (קוטר מעל  4
 21.5 ס" מ) 5אדמת מילוי עם אבנים קטנות (קוטר עד בערך  5
 21.2אדמה חומה עם סלע  6
 21.2אדמה חוורית אפורה יבשה (עמק הירדן)  7
 1.20.8אדמה שחורה  8
 1.21אדמת לס  9

 2.51.2אדמת מילוי - לס ואבנים  10
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ג בחברת החשמל  "זרמים מותרים לכבלים מ
מקדם הכפלה על פי שיטת ההנחה

גידיים  -פזיות של כבלים חד-קרקעית של מספר מערכות תלת-במקרה של הנחה תת
:ל"יש להכפיל את הנתונים במקדמים הנ

מספר  
מערכות

'מקדם א

11

20.89

30.82

40.78

50.75

60.73

80.7

מ"ס 25
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ג בחברת החשמל  "זרמים מותרים לכבלים מ
מקדם הכפלה על פי שיטת ההנחה

גידיים  -פזיות של כבלים חד-קרקעית של מספר מערכות תלת-במקרה של הנחה תת
:ל"יש להכפיל את הנתונים במקדמים הנ

מספר  
מערכות

'מקדם א

11

20.87

30.77

40.73

50.7

60.68

80.65

100.63

מ"ס 7


